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Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ïîðóøåíü
åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñò³íîê àðòåð³é òà âåí ó êðîë³â
ç àëîêñàíîâèì ä³àáåòîì ³ ìîíîéîäàöåòàòíîþ
³íòîêñèêàö³ºþ

Ïîêàçàíî ïîðóøåííÿ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñò³íîê ãðóäíî¿ àîðòè ³ çàäíüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè
êðîë³â ÷åðåç 2 òèæ â³ä ïî÷àòêó â³äòâîðåííÿ àëîêñàíîâîãî ä³àáåòó òà ìîíîéîäàöåòàòíî¿
³íòîêñèêàö³¿, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ çíèæåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ ãëþêîçè, ñïîæèâàííÿ
êèñíþ, óòâîðåííÿ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè ³ ðåñèíòåçó àäåíîçèíòðèôîñôàòó (ÀÒÔ) ó ïðåïàðàòàõ
âèâ÷åíèõ ñóäèí. Ïðè öüîìó ³ñòîòíî çìåíøóºòüñÿ âì³ñò ÀÒÔ ó òêàíèíàõ àðòåð³é ³ âåí.
Îáãîâîðþºòüñÿ ìîæëèâå çíà÷åííÿ òàêèõ ïîðóøåíü ó ðîçâèòêó àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêåáåðãà.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àðòåð³¿, âåíè, àëîêñàíîâèé ä³àáåò, ìîíîéîäàöåòàò, àðòåð³îñêëåðîç
Ìåíêåáåðãà.
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ÂÑÒÓÏ

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ä³àáåòè÷í³ ìàêðîàí-
ã³îïàò³¿ âèâ÷àþòü äîñèòü äîâãî, ìåõàí³çìè
¿õ ðîçâèòêó çàëèøàþòüñÿ äî ê³íöÿ íå ç�ÿ-
ñîâàí³. Ïðî öå, çîêðåìà, ñâ³ä÷èòü âåëèêà
ê³ëüê³ñòü òåîð³é ³ ã³ïîòåç ùîäî ïàòîãåíåçó
ñêëåðîòè÷íèõ óðàæåíü ñóäèí ó õâîðèõ íà
ð³çí³ òèïè öóêðîâîãî ä³àáåòó.

Ñåðåä ÷èííèê³â, êîòð³ ìîæóòü â³ä³ãðà-
âàòè âàæëèâó ðîëü â óøêîäæåíí³ ñóäèííî¿
ñò³íêè ó õâîðèõ íà ä³àáåò, âåëèêîãî çíà÷åííÿ
íàäàþòü ðîçëàäàì ìåòàáîë³çìó òêàíèí êðî-
âîíîñíèõ ñóäèí. Ùå â 60�80-ò³ ðîêè ìè-
íóëîãî ñòîë³òòÿ áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ðîç-
âèòîê åêñïåðèìåíòàëüíîãî ä³àáåòó ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿì åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó àðòåð³àëüíî¿ ñò³íêè: ³íòåíñèâíîñò³
ñïîæèâàííÿ êèñíþ, àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â
ãë³êîë³òè÷íîãî ðîçùåïëåííÿ ãëþêîçè, ðåñèí-
òåçó àäåíîçèíòðèôîñôàòó (ÀÒÔ) òîùî [11,
17, 21, 22]. Ïðîòå â³äêðèòèì çàëèøàºòüñÿ
ïèòàííÿ, ÷èì çóìîâëåí³ ö³ ïîðóøåííÿ �
ä³àáåòè÷íèìè çì³íàìè îáì³íó ðå÷îâèí ó

òêàíèíàõ ñóäèí (äåô³öèò ³íñóë³íó)  ÷è
ïîâ�ÿçàíèìè ç  ä³àáåòîì â³äõèëåííÿìè
ãîìåîñòàçó (ã³ïåðãë³êåì³ÿ, ã³ïåðë³ïîïðîòå¿-
íåì³ÿ, àöèäîç òîùî). Êð³ì òîãî, íåÿñíî,
ÿêèé õàðàêòåð ìàþòü âèÿâëåí³ ïîðóøåííÿ:
ïåðâèííèé (ïðîÿâ  âëàñíå  ä ³àáåòó)  ÷è
âòîðèííèé, òîáòî º íàñë³äêîì ä³àáåòè÷íîãî
óøêîäæåííÿ ñóäèí, ùî â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç
³íø³ ïðè÷èíè (íàïðèêëàä, îêñèäàòèâíèé
ñòðåñ, íåôåðìåíòíå ãë³êîçèëþâàííÿ á³ëê³â,
àêòèâàö³þ ïîë³îëîâîãî øëÿõó äåãðàäàö³¿
ãëþêîçè).

Îäèí ç ï³äõîä³â äî ç�ÿñóâàííÿ öüîãî
ïèòàííÿ � ïîð³âíÿííÿ îáì³íó ðå÷îâèí ó
êðîâîíîñíèõ ñóäèíàõ òâàðèí ç ä³àáåòîì ³ç
çì³íàìè ìåòàáîë³çìó ñóäèííî¿  ñò³íêè,
çóìîâëåíèìè ïàòîãåííèìè ÷èííèêàìè ç
äîáðå â³äîìèìè ìåõàí³çìàìè ä³¿. Òàêèì
àãåíòîì ìîæå áóòè, íàïðèêëàä ìîíîéîä-
îöòîâà êèñëîòà (ìîíîéîäàöåòàò) � ìåòàáî-
ë³÷íà îòðóòà, ÿêà ïðèãí³÷óº åíåðãåòè÷íèé
îáì³í, âèñòóïàþ÷è ñïåöèô³÷íèì ³íã³á³òîðîì
êëþ÷îâîãî ôåðìåíòó ãë³êîë³òè÷íîãî ðîçùåï-
ëåííÿ ãëþêîçè � ãë³öåðàëüäåã³ä-3-ôîñôàò-
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äåã³äðîãåíàçè, ùî çä³éñíþº öåíòðàëüíó
ãë³êîë³òè÷íó îêñèäîðåäóêö³þ. Âîäíî÷àñ ï³ä
âïëèâîì ìîíîéîäàöåòàòó ïðèãí³÷óºòüñÿ
îêèñíåííÿ  ö³ëî¿ íèçêè ñóáñòðàò³â (³çîöèò-
ðàòó, α-êåòîãëþòàðàòó, ñóêöèíàòó, ìàëàòó)
ó öèêë³ Êðåáñà, à òàêîæ àêòèâí³ñòü äåÿêèõ
ôåðìåíò³â ïåíòîçíîãî öèêëó [5, 8].

Ìåòà íàøîãî äîñë³äæåííÿ � ïîð³âíÿòè
äåÿê³ îñíîâí³ ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó ñóäèííî¿ ñò³íêè ó êðîë³â ç åêñïåðè-
ìåíòàëüíèì àëîêñàíîâèì ä³àáåòîì ³  ó
òâàðèí ç ìîíîéîäàöåòàòíîþ ³íòîêñèêàö³ºþ
äëÿ âèÿâëåííÿ ñï³ëüíèõ ³ â³äì³ííèõ ðèñ
ïîðóøåíü ìåòàáîë³çìó àðòåð³é ³ âåí, ùî
âèíèêàþòü ïðè öüîìó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè âèêîíàíî íà 55 êðîëÿõ-ñàìöÿõ
â³êîì 6 ì³ñ, ìàñîþ 2,0�2,2 êã. Öóêðîâèé
ä³àáåò â³äòâîðþâàëè îäíîðàçîâèì âíóòð³ø-
íüîâåííèì ââåäåííÿì òâàðèíàì àëîêñàíó
(�Sigma Aldrich�, ÑØÀ) ç ðîçðàõóíêó 100
ìã/êã. Ïðåïàðàò ââîäèëè â ³çîòîí³÷íîìó
ðîç÷èí³ õëîðèäó íàòð³þ (çàãàëüíèé îá�ºì
ÿêîãî ñòàíîâèâ 5 ìë) ó êðàéîâó âåíó âóõà
êðîë³â, ùî áóëè ïîçáàâëåí³ ¿æ³ ïðîòÿãîì 18
ãîä. Êîíòðîëüíèì òâàðèíàì âíóòð³øíüî-
âåííî ââîäèëè òàêó ñàìó ê³ëüê³ñòü ³çîòîí³÷-
íîãî ðîç÷èíó NaCl.

×åðåç 14 ä³á ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ òâàðèí çàáè-
âàëè. Êîíöåíòðàö³þ ãëþêîçè â êðîâ³ êîíòðî-
ëþâàëè ïåðåä ïî÷àòêîì åêñïåðèìåíòó òà
÷åðåç 3, 7 ³ 14 ä³á. Âì³ñò ãëþêîçè êðîâ³ âèç-
íà÷àëè çà äîïîìîãîþ åêñïðåñ-àíàë³çàòîðà
�GLUCOCARD�.

Ìîíîéîäàöåòàò ââîäèëè ùîäîáè âíóò-
ð³øíüîâåííî (ó êðàéîâó âåíó âóõà) ç ðîç-
ðàõóíêó 10 ìã/êã ïðîòÿãîì 14 ä³á. Â³äïî-
â³äíó ê³ëüê³ñòü ðå÷îâèíè äîäàâàëè äî
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó (10 ìã/ìë), pH äîâî-
äèëè äî 7,4 íàñè÷åíèì ðîç÷èíîì NaHCO

3
.

×åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ îñòàííüî¿ ³í�ºêö³¿ òâàðèí
çàáèâàëè.

Åâòàíàç³þ çä³éñíþâàëè, â³äòâîðþþ÷è
ïîâ³òðÿíó åìáîë³þ. Îäðàçó ï³ñëÿ çàáîþ
òâàðèí âèä³ëÿëè ãðóäíó àîðòó òà çàäíþ

ïîðîæíèñòó âåíó. Ñóäèíè ïîì³ùàëè â ÷àøêó
Ïåòð³ ç ðîç÷èíîì Êðåáñà, çà äîïîìîãîþ
ãîñòðîãî ëåçà î÷èùàëè ¿õ â³ä ïðèëåãëî¿
æèðîâî¿ òêàíèíè ³ àäâåíòèö³¿, ðîçð³çàëè òàê,
ùîá óòâîðþâàëèñÿ ñï³ðàëüí³  ñìóæêè.
Îäåðæàí³ ïðåïàðàòè ïîì³ùàëè â ñïåö³àëüí³
ñêëÿí³ ïîñóäèíè, ç�ºäíàí³ ç ìàíîìåòðàìè
Âàðáóðãà .  Íàòÿã  ñóäèííèõ ñìóæîê íå
ñòâîðþâàëè,  ùî äàâàëî çìîãó âèâ÷àòè
ì³í³ìàëüíèé, òàê çâàíèé áàçàëüíèé ð³âåíü
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó àðòåð³é ³ âåí. Ïðåïà-
ðàòè ³íêóáóâàëè â ðîç÷èí³ Êðåáñà ïðîòÿãîì
3 ãîä ïðè êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè 10 ììîëü/ë,
ãàçîâèì ñåðåäîâèùåì áóâ êèñåíü, òåìïå-
ðàòóðà ñòàíîâèëà 37,4 oÑ.

Ñïîæèâàííÿ êèñíþ ³çîëüîâàíèìè ñìóæ-
êàìè ñóäèí çä³éñíþâàëè ìàíîìåòðè÷íèì
ìåòîäîì [6]. ²íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ
ãëþêîçè ðîçðàõîâóâàëè çà ð³çíèöåþ ¿ ¿
êîíöåíòðàö³¿ â ðîç÷èí³ Êðåáñà äî ³ ï³ñëÿ
òðèãîäèííî¿ ³íêóáàö³¿ ïðåïàðàò³â. Âì³ñò
ãëþêîçè âèçíà÷àëè ãëþêîîêñèäàçíèì ìåòî-
äîì. ²íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ìîëî÷íî¿
êèñëîòè îö³íþâàëè çà êîíöåíòðàö³ºþ ëàêòà-
òó â ñåðåäîâèù³ îäðàçó ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ
³íêóáàö³¿ ñìóæîê ñóäèí. Âì³ñò ëàêòàòó
âèçíà÷àëè ã³äðîõ³íîíîâèì ìåòîäîì [12].
²íòåíñèâí³ñòü óòâîðåííÿ ÀÒÔ ïðåïàðàòàìè
àðòåð³é ³ âåí ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ:
J

ATP
 = J

L
 + 4,9Jo

2 
[18], äå J

ATÔ
 � ³íòåíñèâí³ñòü

óòâîðåííÿ ÀÒÔ,  J
L 

 � ³íòåíñèâí³ñòü óòâî-
ðåííÿ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè, Jo

2  
� ñïîæèâàííÿ

êèñíþ.
Âì³ñò â³ëüíèõ àäåí³íîâèõ íóêëåîòèä³â

(ÀÌÔ, ÀÄÔ, ÀÒÔ) ó òêàíèíàõ àðòåð³é ³ âåí
âèçíà÷àëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó íà ïàïå-
ð³ [3, 20]. Ðîç÷èííèé ó êèñëîò³ åêñòðàêò,
îòðèìàíèé ³ç çàìîðîæåíèõ ó ð³äêîìó àçîò³
ãîìîãåíàò³â, ðîçãàíÿëè ïðîòÿãîì 3 ãîä ïðè
íàïðóç³ 300 Â ³ ñèë³ ñòðóìó 30 ìÀ. Ï³ñëÿ
ïðîñóøóâàííÿ ïàïåðîâ³ ñìóæêè âèâ÷àëè â
ïðîìåíÿõ óëüòðàõåì³ñêîïà,  âèçíà÷àëè
ëîêàë³çàö³þ îêðåìèõ ôðàêö³é,  ³äåíòè-
ô³êóþ÷è ¿õ çà îòðèìàíèìè ïðè ðîçãîíö³
ñòàíäàðòíîãî ðîç÷èíó ïëÿìàõ. Åëþàö³þ
àäåí³íîâèõ íóêëåîòèä³â ïðîâîäèëè â 5 ìë
0,1 N ðîç÷èíó õëîðèñòîâîäíåâî¿ êèñëîòè ïðè

Ïîð³âíÿëüíà õàðàêòåðèñòèêà ïîðóøåíü åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñò³íîê àðòåð³é òà âåí ó êðîë³â
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ê³ìíàòí³é òåìïåðàòóð³ ïðîòÿãîì 24 ãîä.
Åëþàòè íóêëåîòèä³â ³ êîíòðîëüíî¿ ïðîáè
âèâ÷àëè íà ñïåêòðîôîòîìåòð³ ÑÔ-26 (ËÎÌÎ,
Ðîñ³ÿ) ïðè äîâæèí³ õâèëü 260 ³ 290 íì.

Óâåñü öèôðîâèé ìàòåð³àë îïðàöüîâàíî
ìåòîäàìè ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà òà íåïàðàìåòðè÷íèõ
ñòàòèñòè÷íèõ ìåòîä³â (êðèòåð³þ Â³ëêîê-
ñîíà�Ìàííà�Ó³òí³) [4, 7].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Îäíîðàçîâå ââåäåííÿ êðîëÿì àëîêñàíó
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèì ï³äâèùåííÿì
êîíöåíòðàö³¿ ãëþêîçè â êðîâ³, ùî â³äîá-
ðàæàº ðîçâèòîê ó òâàðèí öóêðîâîãî ä³àáåòó.
Òàê, áàçàëüíà ãë³êåì³ÿ ó íèõ ñòàíîâèëà
÷åðåç 3  äîáè 21,3±0,73;  ÷åðåç 7  ä³á �
19,1±0,72; ÷åðåç 14 ä³á � 17,8±0,76 ïîð³âíÿíî
ç 4,4 ììîëü/ë ± 0,13 ììîëü/ë íà ïî÷àòêó
åêñïåðèìåíòó (Ð<0,001). Ìàêñèìàëüíèé
ð³âåíü ã³ïåðãë³êåì³¿ â³äçíà÷àëè ÷åðåç 3 äîáè

ï³ñëÿ ââåäåííÿ àëîêñàíó, ùî õàðàêòåðíî
äëÿ ö³º¿ ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó. Ó òâàðèí,
ÿêèì ââîäèëè ìîíîéîäàöåòàò, âì³ñò ãëþêî-
çè ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó åêñïåðèìåíòó
çàëèøàâñÿ íåçì³ííèì ³ ñòàíîâèâ 4,6±0,18 íà
ïî÷àòêó äîñë³ä³â, 4,3±0,15 ÷åðåç 3 äîáè,
4,5±0,15 ÷åðåç 7 ä³á, 4,3 ììîëü/ë ± 0,17
ììîëü/ë ÷åðåç 14 ä³á (Ð>0,05).

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü
(òàáëèöÿ) ùå ðàç ï³äòâåðäèëè, ùî ð³âåíü
åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó ó âåíîçí³é ñò³íö³
êðîë³â íàáàãàòî âèùèé, í³æ ó òêàíèíàõ
àîðòè  [1 ,  2 ] .  Òàê ,  ñïîæèâàííÿ  êèñíþ
ñìóæêàìè âåíîçíèõ ñóäèí áóëî ïðèáëèçíî
â 5 ðàç³â á³ëüøèì, ÿêùî ïîð³âíþâàòè ç
ãðóäíîþ àîðòîþ. Âîäíî÷àñ ïðîäóêóâàííÿ
ìîëî÷íî¿  êèñëîòè â  òêàíèíàõ àðòåð³é
â³äáóâàëîñÿ íàáàãàòî (ó 2,5 ðàçà) øâèäøå,
í³æ ó âåíàõ. ßê íàñë³äîê, ³íòåíñèâí³ñòü
ðåñèíòåçó ÀÒÔ ó âåíîçíèõ ñóäèíàõ áóëà á³ëüø
ÿê ó 4 ðàçè âèùîþ ïîð³âíÿíî ç ãðóäíîþ
àîðòîþ. ª äóìêà, ùî òàê³ â³äì³ííîñò³ â

Åíåðãåòè÷íèé îáì³í ñò³íêè ãðóäíî¿ àîðòè òà ñò³íêè çàäíüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè êðîë³â ç àëîêñàíîâèì ä³àáåòîì ³
ìîíîéîäàöåòàòíîþ ³íòîêñèêàö³ºþ (M±m)

Ïîêàçíèê             Àëîêñàí        Ìîíîéîäàöåòàò

Êîíòðîëü Äîñë³ä Êîíòðîëü Äîñë³ä

Ñò³íêà ãðóäíî¿ àîðòè

Ïîãëèíàííÿ ãëþêîçè, ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 9,4 ± 0,26 (6) 6,2 ± 0,34* (6) 9,6 ± 0,14 (6) 2,9 ± 0,32* (5)

Ïðîäóêóâàííÿ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè,
ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 8,4 ± 0,35 6,0 ± 0,33* 8,5 ± 0,27 4,4 ± 0,39*

Ñïîæèâàííÿ êèñíþ, ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 9,4 ± 0,31 4,8 ± 0,26* 9,7 ± 1,11 2,11 ± 0,41*

Óòâîðåííÿ àäåíîçèíòðèôîñôàòó,
ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 54,3 ± 1,7 30,4 ± 1,6* 56,3 ± 5,6 14,9 ± 2,0*

Âì³ñò àäåíîçèíòðèôîñôàòó,
ìêìîëü . ã-1 0,35 ± 0,031 (6)0,2 ± 0,024* (6) 0,35 ± 0,035 (10) 0,2 ± 0,035* (10)

Ñò³íêà çàäíüî¿ ïîðîæíèñòî¿ âåíè

Ïîãëèíàííÿ ãëþêîçè, ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 11,2 ± 0,37 (6) 4,1 ± 0,2* (6) 10,6 ± 0,32 (6) 5,3 ± 0,35* (5)

Ïðîäóêóâàííÿ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè,
ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 3,4 ± 0,2 2,1 ± 0,1* 3,0 ± 0,33 1,8 ± 0,26*

Ñïîæèâàííÿ êèñíþ, ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 44,6 ± 0,88 15,7 ± 0,54* 52,9 ± 3,2 25,0 ± 2,9*

Óòâîðåííÿ àäåíîçèíòðèôîñôàòó,
ìêìîëü . ã-1.ãîä-1 222 ± 4,5 79 ± 2,7* 264 ± 15,8 125 ± 14,4*

Âì³ñò àäåíîçèíòðèôîñôàòó,
ìêìîëü . ã-1 0,55 ± 0,037 (6) 0,25 ± 0,021* (6) 0,5 ± 0,023 (10) 0,17 ± 0,036* (10)

Ïðèì³òêà. Ó äóæêàõ � ê³ëüê³ñòü òâàðèí,*Ð < 0,05.

Î.Â.Àòàìàí, Þ.Î.Àòàìàí
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åíåðãîçàáåçïå÷åíí³ àðòåð³é ³ âåí ìîæóòü
ïîÿñíþâàòè ð³çíó ñò³éê³ñòü öèõ òèï³â ñóäèí äî
ðîçâèòêó ñêëåðîòè÷íèõ óðàæåíü [2].

Â³äòâîðåííÿ  àëîêñàíîâîãî  ä ³àáåòó
ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèì ïðèãí³÷åííÿì
óñ³õ âèâ÷åíèõ ïîêàçíèê³â åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó ÿê àðòåð³àëüíèõ, òàê ³ âåíîçíèõ
ñóäèí (ðèñóíîê) .  Ñë ³ä  çàçíà÷èòè ,  ùî
ïðèãí³÷åííÿ â òêàíèíàõ çàäíüî¿ ïîðîæíèñòî¿
âåíè áóëî çíà÷íî á³ëüøèì ïîð³âíÿíî ç
ãðóäíîþ àîðòîþ.

²íòîêñèêàö³ÿ ìîíîéîäàöåòàòîì, òàê ñàìî
ÿê ³ àëîêñàíîâèé ä³àáåò, ïîðóøóº åíåðãîçà-
áåçïå÷åííÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí. Â³äì³ííîñò³,
îäíàê, ïîëÿãàþòü ó òîìó, ùî â ãðóäí³é àîðò³
çà óìîâ ìîíîéîäàöåòàòíî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ö³
ïîðóøåííÿ áóëè á³ëüø âèðàæåíèìè, í³æ çà
óìîâ àëîêñàíîâîãî ä³àáåòó, òîä³ ÿê ó çàäí³é
ïîðîæíèñò³é âåí³ � íàâïàêè.

Äîâåäåíî [1, 2], ùî ïðèãí³÷åííÿ åíåðãî-
çàáåçïå÷åííÿ êðîâîíîñíèõ ñóäèí çà äîïî-
ìîãîþ ìîíîéîäàöåòàòó çàêîíîì³ðíî ïðèç-
âîäèòü äî ðîçâèòêó óðàæåíü àðòåð³àëüíî¿
ñò³íêè, ùî ìàþòü îçíàêè àðòåð³îñêëåðîçó
Ìåíêåáåðãà: íåêðîç, êàëüöèíîç ³ ñêëåðîçó-
âàííÿ ñåðåäíüî¿ îáîëîíêè (ìåä³¿) àîðòè êðî-
ë³â. Êð³ì òîãî, ââåäåííÿ êðîëÿì ö³º¿ îòðóòè
çìåíøóº âèñîêó ñò³éê³ñòü âåíîçíèõ ñóäèí
äî ðîçâèòêó ã³ïåð-D-â³òàì³íîçíèõ óðàæåíü.

Ó äîñë³äæåííÿõ ïîêàçàíî, ùî ðîçâèòêó
âèðàæåíèõ ïðîÿâ³â àðòåð³îñêëåðîçó Ìåíêå-

áåðãà ïåðåäóº çìåíøåííÿ âàëîâèõ ïîêàç-
íèê³â åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè
(ñïîæèâàííÿ êèñíþ, ðåñèíòåçó ÀÒÔ òîùî).
Öå ñòîñóºòüñÿ íå ò³ëüêè çãàäóâàíî¿ ìîíîéîä-
àöåòàòíî¿ ìîäåë³, à é ä³¿ òîêñè÷íèõ äîç
àäðåíàë³íó òà â³òàì³íó D. Âîäíî÷àñ ïðè
ìîäåëþâàíí³ õîëåñòåðîëîâîãî àòåðîñêëåðîçó
òàêîãî çâ�ÿçêó íå ³ñíóº, á³ëüøå òîãî, íà ðàíí³õ
ñòàä³ÿõ éîãî ðîçâèòêó àðòåð³àëüíà ñò³íêà
ðåàãóº íå çìåíøåííÿì, à íàâ³òü çá³ëüøåííÿì
îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â åíåðãîïîñòà÷àííÿ.

Ç îãëÿäó íà öå, º ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî
âèÿâëåíå íàìè ïðèãí³÷åííÿ åíåðãåòè÷íîãî
îáì³íó â ñóäèíàõ êðîë³â ç àëîêñàíîâèì
ä³àáåòîì ìîæå áóòè îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â
ðîçâèòêó ìàêðîàíã³îïàò³é, êîòð³ âèÿâëÿþòü
ñåáå ñàìå äèñòðîô³÷íî-ñêëåðîòè÷íèìè
óðàæåííÿìè ìåä³¿. Ïðî òå, ùî ìåíêåáåð-
ã³âñüêèé òèï óðàæåíü àðòåð³é ó õâîðèõ íà
öóêðîâèé ä³àáåò (îñîáëèâî 2-ãî òèïó)
ðîçâèâàºòüñÿ òàê ñàìî ÷àñòî (à ìîæå é
÷àñò³øå!), ÿê ³ �êëàñè÷íèé� àòåðîñêëåðîç,
ñâ³ä÷èòü âåëèêà ê³ëüê³ñòü ïðàöü [10, 13, 14,
15]. À òîìó ïîøóê ìåõàí³çì³â, êîòð³ ëåæàòü
â îñíîâ³ öüîãî âèäó ìàêðîàíã³îïàò³é, íèí³ º
âêðàé àêòóàëüíèì. Îäíèì ç íèõ ìîæå áóòè
³íäóêîâàíà ä³àáåòè÷íîþ ã³ïåðãë³êåì³ºþ
ã³ïåðïðîäóêö³ÿ ñóïåðîêñèäíèõ àí³îí-ðàäè-
êàë³â [19]. Îñòàíí³ ÷èíÿòü ñèëüíó ³íã³á³-
òîðíó ä³þ íà ãë³öåðàëüäåã³ä-3-ôîñôàòäå-
ã³äðîãåíàçó � êëþ÷îâèé ôåðìåíò ãë³êîë³çó.

Çì³íè ïîêàçíèê³â åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó àðòåð³àëüíî¿ (²) ³ âåíîçíî¿ (²²) ñò³íêè ó êðîë³â ç àëîêñàíîâèì
ä³àáåòîì (à) ³ ìîíîéîäàöåòàòíîþ ³íòîêñèêàö³ºþ (á). Ïóíêòèðíà ë³í³ÿ � êîíòðîëü (100 %): 1 � ïîãëèíàííÿ
ãëþêîçè, 2 � ïðîäóêóâàííÿ ìîëî÷íî¿ êèñëîòè, 3 � ñïîæèâàííÿ êèñíþ, 4 � óòâîðåííÿ àäåíîçèí-
òðèôîñôàòó, 5 � âì³ñò àäåíîçèíòðèôîñôàòó
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ßêùî âçÿòè äî óâàãè, ùî ìîíîéîäàöåòàò º
ñïåöèô³÷íèì ³íã³á³òîðîì öüîãî ôåðìåíòó [5,
8], òî ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî â îñíîâ³
ïîðóøåíü åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñóäèííî¿ ñò³íêè
ó òâàðèí ç àëîêñàíîâèì ä³àáåòîì ³ ìîíîéîä-
àöåòàòíîþ ³íòîêñèêàö³ºþ ëåæàòü ñõîæ³ ìåõà-
í³çìè, ïîâ�ÿçàí³ ç ïðèãí³÷åííÿì ãë³êîë³òè÷íîãî
ðîçùåïëåííÿ ãëþêîçè òà ïîäàëüøîãî ¿¿
âèêîðèñòàííÿ â ðåàêö³ÿõ êë³òèííîãî äèõàííÿ.

Çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ãë³êîë³çó â
ñóäèíàõ òâàðèí ç ä³àáåòîì, êð³ì áåçïîñå-
ðåäíüîãî âïëèâó íà ¿õ åíåðãîïîñòà÷àííÿ, ìîæå
ìàòè é ³íø³ íàñë³äêè, ÿê³ çóìîâëþþòü
óøêîäæåííÿ êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè. Ñåðåä íèõ
� àêòèâàö³ÿ ïîë³îëîâîãî òà ãåêñîçàì³íîâîãî
øëÿõ³â äåãðàäàö³¿ ãëþêîçè, ùî ³ âèçíà÷àþòü
çíà÷íó ÷àñòèíó åôåêò³â ãëþêîòîêñè÷íîñò³ [9,
16]. Âèâ÷åííÿ ðîë³ öèõ øëÿõ³â ó ðîçâèòêó àðòå-
ð³îñêëåðîçó Ìåíêåáåðãà âçàãàë³ òà ïðè öóêðî-
âîìó ä³àáåò³ çîêðåìà ìîæå ïðîëèòè ñâ³òëî íà
ïàòîãåíåç çàçíà÷åíîãî òèïó óðàæåíü.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Àëîêñàíîâèé ä³àáåò ³ ìîíîéîäàöåòàòíà
³íòîêñèêàö³ÿ ó êðîë³â ñóïðîâîäæóþòüñÿ
³ñòîòíèì ïðèãí³÷åííÿì åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ
ÿê àðòåð³àëüíî¿, òàê ³ âåíîçíî¿ ñò³íêè.

2. Îäíàêîâà ñïðÿìîâàí³ñòü ³ âèðàæåí³ñòü
çì³í åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó ñóäèí ïðè îáîõ
ìîäåëÿõ ìîæå áóòè ÷àñòêîâî çóìîâëåíà
ñõîæèìè ìåõàí³çìàìè óøêîäæóâàëüíî¿ ä³¿.

3.  Ïðèãí³÷åííÿ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ
àðòåð³àëüíî¿ ñò³íêè ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê îäèí
ç ìîæëèâèõ ìåõàí³çì³â ðîçâèòêó ä³àáåòè÷-
íèõ ìàêðîàíã³îïàò³é, ùî âèÿâëÿþòü ñåáå
àðòåð³îñêëåðîçîì Ìåíêåáåðãà.

À.Â.Àòàìàí, Þ.À.Àòàìàí

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ
ÍÀÐÓØÅÍÈÉ ÝÍÅÐÃÎÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈß
ÑÒÅÍÎÊ ÀÐÒÅÐÈÉ È ÂÅÍ Ó ÊÐÎËÈÊÎÂ
Ñ ÀËËÎÊÑÀÍÎÂÛÌ ÄÈÀÁÅÒÎÌ
È ÌÎÍÎÈÎÄÀÖÅÒÀÒÍÎÉ
ÈÍÒÎÊÑÈÊÀÖÈÅÉ

Â îïûòàõ íà êðîëèêàõ ïîêàçàíû íàðóøåíèÿ ýíåðãî-

îáåñïå÷åíèÿ ñòåíîê ãðóäíîé àîðòû è çàäíåé ïîëîé âåíû
÷åðåç 2 íåä îò íà÷àëà âîñïðîèçâåäåíèÿ àëëîêñàíîâîãî
äèàáåòà è ìîíîèîäàöåòàòíîé èíòîêñèêàöèè, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ
ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïîãëîùåíèÿ ãëþêîçû, ïîòðåá-
ëåíèÿ êèñëîðîäà, îáðàçîâàíèÿ ìîëî÷íîé êèñëîòû è
ðåñèíòåçà àäåíîçèíòðèôîñôàòà (ÀÒÔ) â ïðåïàðàòàõ
èçó÷åííûõ ñîñóäîâ. Ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ
ñîäåðæàíèå ÀÒÔ â òêàíÿõ àðòåðèé è âåí. Îáñóæäàåòñÿ
âîçìîæíîå çíà÷åíèå ýòèõ íàðóøåíèé â ðàçâèòèè àðòåðèî-
ñêëåðîçà Ìåíêåáåðãà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àðòåðèè, âåíû, àëëîêñàíîâûé äèàáåò,
ìîíîèîäàöåòàò, àðòåðèîñêëåðîç Ìåíêåáåðãà.

A.V.Àtaman, Y.À.Àtaman

COMPARATIVE CHARACTERISTIC
OF ENERGY SUPPLY DISTURBANCES
IN ARTERIAL AND VENOUS WALLS
OF RABBITS WITH ALLOXAN DIABETES
AND MONOIODACETATE INTOXICATION

We showed here that energy metabolism in thoracic rabbit
aorta and posterior vena cava is disturbed two weeks follow-
ing the induction of alloxan-induced diabetes and monoiod-
acetate intoxication. In the vessels studied, the alterations are
manifested in the decrease in the intensity of glucose uptake,
oxygen consumption, lactic acid production, and ATP
resynthesis. Simultaneously, the ATP content is significantly
reduced. The possible significance of these disorders in the
development of Monckeberg�s arteriosclerosis is discussed.
Key words: arteries, veins, alloxan diabetes, monoiodacetate,
Monckeberg�s arteriosclerosis.

Sumy Universuty of Ministry of Education and Science,
Ukraine
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